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NEI CANTIERI LUNARI Parla I'architetta
spaziale Valentina Sumini, ospite
delfestival Taobuk a Taormina
Andrea Capocci pagina10

TEMPIPRESENTI

diffusione: 7780
tiratura:35208

La scienziata sard tra gli ospiti di Taobuk, il festival
in programma da giovedi 15 giugno a Taormina

Quei can

er1 luna:

1utilialla Terra

Intervista all’architetta spaziale Valentina Sumini che lavora e insegna traI’'ltalia e il Mit di Boston

ANDREA CAPOCCI

NN La piemontese Valentina Su-
mini assomiglia a quegli archi-
tetti del Rinascimento che era-
noallo stesso tempo ingegneri,
umanisti e inventori. Oggi & «vi-
siting professor» al Politecnico
di Milano, «research affiliates
al Massachusetts Institutes of
Technology (Mit) di Boston e
«R&D specialist» per il gruppo
Coesia di Bologna, specializza-
to in macchine industriali. Ol
tre a Filippo Brunelleschi, Su-
mini ricorda Ludovico Ariosto,
il poeta che per primo immagi-
1o Astolfo sulla Luna alla ricer-
ca di sostanze utili ai terrestri.
Anche secondo la Nasa nei pros-
simi decenni torneremo sul sa-
tellite in nome della «space eco-
nomy» e Sumini sta progettan-
do le infrastrutture che consen-
tiranno ai colonidi abitare ilno-
stro satellite. «L'italia- spiega - &
coinvolta nel progetto della Na-
sa Artemis, che prevede la mes-
sa in orbita cis-lunare del Lunar
Gateway e I'insediamento al po-
losud lunare nel 2030. La tempi-
stica attualmente é in ritardo,
mal'obiettivoalungo termine &
stato confermato. Un modulo
del Lunar Gateway & gia in co-
struzione a Torino e ho potuto
vederlo con i miei occhis. Sumi-
niil 18 giugnosara ospite diTao-
buk, il festivalin cui scrittori, ar-
tisti, filosofi e scienziati incon-
tranoil pubblico nel Teatro Anti-
co diTaormina.

Professoressa Sumini, come si
diventa architetti dello spazio?
Quandostudiavo questa possibi-
lita non c’era. Poi ho capito che
sitrattava di una frontiera diri-
cerca e che c’era spazio per idee

nuove. Occupandomi di questi
temi al Mit mi sono resa conto
che gli architetti spaziali erano
ancora quelli che avevano pro-
gettato la Stazione spaziale in-
ternazionale, con poca consape-
volezza sulle nuove tecniche di
progettazione computazionale
e sulla robotica. Anche oggi c'é
solo un master a Houston per
questotipo di studi, ma sidiven-
ta architetti dello spazio soprat-
tutto facendo tanti progetti. In-
segnare l'architetturaspaziale &
stimolante: per i miei studenti
delPolitecnico di Milano signifi-
ca progettare la «cittd ideales,
un po’ come si faceva nel Cin-
quecento.

Quali sono principali problemi
da superare per costruire nello
spazio?

Perprogettare in ambienti estre-
mi bisogna affrontare il proble-
ma dell'isolamento e del confi-
namento. L'architettura spazia-
le usa un approccio olistico che

coinvolge discipline diverse e
connesse: robotica, scienza dei
materiali, medicina, interazione
tra umano e robotico. Lo stiamo
applicando nella progettazione
di un «Moon Village» al polo sud
lunare insieme all’Agenzia spa-
ziale europea. La prima sfida per
creare un insediamento a lungo
termine & creare uno scudo di
protezione dall'impatto di mi-
crometeoriti e dalla radiazione,
molto intensa perché ci si trova
all'esterno delle fasce di Van Al-
len (i campi magnetici che pro-
teggono la Terra dai raggi cosmi-
ci, ndr). L’assenza di atmosfera &
stata risolta con moduli pressu-
rizzati, basati su un telaio rigido
e membrane gonfiabili. La scher-
matura si puo realizzare con di-
versi materiali ricchi di idroge-

no, come l'acqua. Sulla Luna ci
sono depositi di ghiaccio ma tra-
sportarlo non é facile. Allora si
puo usare il terreno, la regolite
lunare utilizzata per creare mat-

toncini o stampe in 3D. Ci sono
diverse attivita di ricerca in que-
sto campo. A assemblare i mat-
toncini di regolite ci penseranno
deirobot mobili.

Bastano i materiali reperiti sul-
laLuna?

Il materiale gonfiabile si puo tra-
sportare, perché é realizzatoin
speciali materiali tessili. Lo
scudo no, e saranno necessatie
lunghe ricerche sui mattoniin

Valentina Sumini

regolite pertrovareunmetodo  ’rogettare

di fabbricazione nel vuoto a per lo SpCLZ’iO
temperature estreme. Oltre al- 3

le infrastrutture del Moon Vil- eungr ande
lage bisogna pensare alla mobi- .

lita: 'obiettivo & realizzare dei esercizio
veicoli abitabili in grado di sull’economia
ospitare quattro astronauti, ed 3

¢ un altro progetto a cui stia- circolare

mo lavorando. delle risorse
Cosa sl mangera nel villaggio o1 e i
lunare? conl’obiettivo
Sipensa di sfruttare le serreidro- :

poniche, cioeé la coltivazione in diaumentare
acqua. Sara possibile coltivare il benessere
diversi vegetali: pomodori, lat- . .

tuga e altre piante a foglia verde pSICOﬁSICO umano

di piccole dimensioni, riso, gira-
sole. L'obiettivo é creare unadie-
ta bilanciata degli astronauti, il
giusto mix di micro e macronu-
trienti. La «Space Meal App» li
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aiutera a concepire un menu
adattatoconl'intelligenza artifi-
ciale. Abbiamo anche lavorato
sul progetto di una cucina spa-
ziale che minimizza i consumi
energetici e di acqua e il tempo
di preparazione delle ricette. La
«Engineered Space Kitchen» &
basata su tecnologie a induzio-
ne, dispenser intelligenti e nuo-
visistemi di cottura che nonpro-
ducono vapore.

Quanto tempo civorra per rea-
lizzare ilvillaggio lunare?

Ci sara una lunga fase in cui sa-
ranno i robot a costruire le piat-
taforme di lancio e di allunag-
gio, necessarie data I'irregolari-
ta del suolo lunare. Serviranno
anche strade per collegarli, per-
ché per ragioni di sicurezza le
piattaforme dovranno trovarsi
a qualche chilometro di distan-
za dall'infrastruttura abitabile.
In pit i moduli dovranno essere
assemblati su piattaforme mobi-
li per essere trasportati sul pun-
to di installazione e iniziare la
costruzione dello scudo. Infine,
il ciclo di crescita delle piante ri-
chiedera alcuni mesi per un pri-
mo raccolto. Percio, per molto
tempo il Lunar Gateway svolge-
1a un ruolo fondamentale. Ma
non ci vorra molto tempo: tra il
2030e 112035 potremmo vedere
cose interessanti.

Cosa pud insegnare ai terrestri
la progettazione di cantieri lu-
nari?

Progettare per lo spazio & un
grande esercizio sull’econo-
mia circolare delle risorse con
'obiettivo di aumentare il be-
nessere psicofisico umano. A
questo scopo & necessaria una
progettazione computaziona-
le ottimizzata per il raggiungi-
mento di pit obiettivi: massi-
mizzare gli spazi, minimizza-
re la massa, l'interoperabilita
delle tecnologie. E qualcosa
che si potrebbe adottare sulla
terra. Ogni centimetro quadra-
todell'infrastruttura deve esse-
re coperto da sensori, con un
flusso continuo di dati che per-
metta una manutenzione atti-
va della struttura, e il rileva-
mento rapido di eventuali ano-
malie. Qualche anno fa, per ri-
levare una perdita sulla Stazio-
ne spaziale internazionale gli
astronauti hanno usato foglie
di té in microgravita per trovar-
la. Oggi possiamo e dobbiamo
usare sensorie questo si puo fa-
re anche per le infrastrutture
terrestri. C'e poi la tele-opera-
zione, con enormi applicazio-
ni industriali. La stampa 3D
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che sara utilizzatanello spazio
invece & gid una realta, negli
Usa ci sono centinaia di case di
cemento costruite cosi, con un
aumento di sicurezza per i la-
voratori. Dal punto di vista
energetico, pannelli, batterie
e tecnologie a basso consumo
sono indubbiamente utili an-
che per la Terra. Infine ci sono
nuovi bio-materiali: ad esem-
pio il mycelium, un fungo che
crescendo prende la forma del
recipiente fino a occuparlo in-
teramente. Puo essere usato co-
me materiale da costruzione
nello spazio e non solo.

Le tensioni geopolitiche posso-
no mettersi di traverso?

E un tema complicato su cui
non voglio esprimermi. Ma al-
cuneregole per stabilire un cli-
ma di cooperazione sono gia
statefissate. Dal 1967 esiste un
trattato Onu sullo spazio ex-
tra-atmosferico. Inoltre ci so-
no documenti e direttive uffi-
ciali per l'uso pacifico dello
spazio. La missione Artemis
della Nasa prevede dall'inizio
moduli interoperabili con
quelli che potranno essere co-
struiti daaltre nazioni.
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